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(57) Abstract 

A first signal (si) modulated with a first sound signal (tsl) having a first frequency (fl) and a second signal (s2) modulated with a 
second sound signal (ts2) having a second, higher frequency (f2) is injected into the coaxial cable (K). A defective shielding (S(d)) in an 
area (B) is indicated by means of acoustic reproduction of the first sound signal (tsl) when the first signal (si) is received in a receiver (E) 
and the position (P) of the defective shielding (S(d)) is indicated by means of acoustic reproduction of the second sound signal (ts2) when 
the second signal (s2) is received. 




(57) Zusammenfassung 

Ein mit einem ersten Tonsignal (tsl) moduliertes erstes Signal (si) mit einer ersten Frequenz (fl) und ein mit einem zweiten Tonsignal 
(ts2) moduliertes zweites Signal (s2) mit einer zweiten, hoheren Frequenz (f2) wird in das Koaxialkabel (K) eingekoppelt. Bei Empfang des 
ersten Signals (si) in einem Empfanger (E) wird durch akustische Wiedergabe des ersten Tonsignals (tsl) eine defekte Schirmung (S(d)) 
in einem Bereich (B) und bei Empfang des zweiten Signals (s2) durch akustische Wiedergabe des zweiten Tonsignals (ts2) die Position (P) 
der defekten Schirmung (S(d)) angezeigt. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Ermittlung der Position einer defekten Schir- 
mung eines Koaxialkabels oder Steckverbinders in einem Ko- 
5 axialkabelnet z 

Fernsehverteilnetze, in der Fachwelt auch als CATV-Netze be- 
kannt, sind uberwiegend durch Koaxialkabel bzw. Koaxialkabel- 
netze realisiert, bei denen zur Vermeidung der Abstrahlung 
10 der iibertragenen Fernsehsignale eine oder zwei metallische 
Schirmungen - meist Aluminiumf olie, jedoch auch Kupferfolie 
Oder Geflecht - die Inf ormationsleiter - d.h. Innenleiter um- 
gibt. Die Schirmung ist vorzugsweise mit der lokalen Erdpo- 
tentialschicht verbunden • 

15 

Bei der Installation von derartigen Koaxialkabelnetzen, ins- 
besondere von Fernsehverteilnetzen - kommt es aufgrund von 
nicht f achgerechter Verlegung und nicht f achgerechter Behand- 
lung zu Beschadigungen der Schirmung der Koaxialkabel oder 

20 durch fehlerhafte Montage der Steckverbinder zu hohen Ober- 

gangswiderstanden . Die Beschadigungen der Schirmung sind ent- 
weder eine zerstorte Schirmung oder stellen Schlitze in der ^ 
Schirmung dar, die bei der Verlegung der Koaxialkabel durch 
zu kleine Biegeradien, zu hohe mechanische Beanspruchung oder 

25 durch nach der Installation hervorgeruf ene starke Bewegungen 
Oder Verformungen - insbesondere bei einer Verlegung im Frei- 
en - entstehen. 

Vor einer Benutzung der Koaxialkabelnetze oder bei Beanstan- 
30 dungen uber eine zu geringe Qualitat der ubermittelten Fern- 
sehsignale Oder Einstrahlungen von Signalen im Ruckkanalf re- 
quenzbereich, werden die Koaxialkabelnetze auf defekte Schir- 
mung - in der Fachwelt auch mit Leckstellen bezeichnet - 
iiberpruft, durch die eine Abstrahlung der zu iibertragenen 
35 Fernsehsignale ins Freie erfolgt und im Aufienbereich vorhan- 
dene Signale in das Koaxialkabel eindringen und die Fernseh- 
signale Oder Ruckkanalsignale storen. 
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Urn derartige Leckstellen bzw. die Position einer defekten 
Schirmung eines Koaxialkabels zu finden, wird ein Signal itiit 
einer Frequenz von ca, 130 MHz moduliert mit einem Tonsignal 
5 in das Koaxialkabel eingekoppelt . Die gewahlte Frequenz liegt 
hierbei im unteren Bereich des fur die Fernsehverteilung vor- 
gesehenen Frequenzbereiches . Ein auf das eingekoppelte Signal 
abgestimmter Empf anger wird jeweils entlang des zu untersu- 
chenden Koaxialkabels gefiihrt und auf Empfang des eingekop- 

10 pelten Signals beobachtet. Hierbei wird insbesondere die ge- 
messene Feldstarke eines empfangenen, eingekoppelten Signals 
zur Beurteilung uber die Position der defekten Schirmung des 
jeweiligen Koaxialkabels herangezogen . Prinzipiell gilt, je 
hoher die gemessene Feldstarke, desto naher befindet sich die 

15 Position der defekten Schirmung. Ein weiteres Kriterium zum 

Ermitteln der Position der defekten Schirmung stellt das Ton- 
signal dar, das nach Demodulation eines empfangenen Signals 
akustisch wiedergegeben wird. Mit dieser Mefimethode kann die 
Position einer defekten Schirmung lediglich auf einen Bereich 

20 von ca. 20 m eingegrenzt werden, da sich die durch die defek- 
te Schirmung entstehende Mantelwelle auf der Schirmung in 
beiden Richtungen - bei Verwendung eines eingekoppelten Pruf- 
signals von ca, 130 MHz - 10 bis 20 m ausbreitet - hangt von 
der Umgebung des Koaxialkabels ab, z.B. Mauerwerk, Beton oder 

25 Stahltrager - und diese Mantelwelle in diesem Bereich von dem 
Empfanger mit unterschiedlicher Feldstarke empfangen und das 
Tonsignal akustisch wiedergegeben wird. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht darin, 
30 die Position der defekten Schirmung eines Koaxialkabels pra- 
ziser zu ermitteln. Die Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Patentanspruchs 1 gelost. 

Der wesentliche Aspekt des er f indungsgemafien Verfahrens ist 
35 darin zu sehen, dafi ein mit einem ersten Tonsignal modulier- 
tes erstes Signal mit einer ersten Frequenz und ein mit einem 
zweiten Tonsignal moduliertes zweites Signal mit einer zwei- 
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ten Frequenz in das Koaxialkabel eingekoppelt werden, wobei 
die zweite Frequenz hoher als die erste Frequenz ist und die 
Tonsignale eine unterschiedliche Tonfrequenz aufweisen. Ein 
ftir den Empfang der beiden Signale ausgebildeter Empfanger 
wird entlang des Koaxialkabels gefuhrt und bei Empfang des 
ersten Signals wird das erste Tonsignal akustisch wiedergege- 
ben, wodurch eine defekte Schirmung in einem Bereich ange- 
zeigt wird, und bei Empfang des zweiten Signals wird das 
zweite Tonsignal akustisch wiedergegeben, wodurch die Posi- 
tion der defekten Schirmung bestimmt ist, Bei einem simulta- 
nen Empfang beider Signale sind bei Auffinden der Position 
der defekten Schirmung des Koaxialkabels beide Tonsignale 
horbar. Vorteilhaft wird die erste Frequenz des ersten Si- 
gnals im Bereich von 100 bis 200 MHz und die zweite Frequenz 
des zweiten Signals im oberen Ubertragungsbereich des Ko- 
axialkabels gewahlt - Anspruch 2. Die zweite Frequenz des 
zweiten Signals wird vorteilhaft derart gewahlt, daii die Er- 
mittlung der defekten Schirmung des Koaxialkabels bei instal- 
liertem und betriebenem Kabel durchgeflihrt werden kann - An- 
spruch 3 z.B. auch zwischen Ton- und oberen Nachbarbild- 
trager. Durch das Einkoppeln eines mit einem zweiten Tonsi- 
gnal modulierten, zweiten Signals, dessen Frequenz im Bereich 
der Betriebsf requenzen, d.h. im Bereich der Frequenz der 
Fernsehsignale liegt, kann nach Auffinden des 10 bis 20 m - 
Bereichs die Position der defekten Schirmung des zu uberprii- 
fenden Koaxialkabels wesentlich praziser lokalisiert werden, 
da das zweite Signal bei einer defekten Schirmung aufgrund 
der wesentlich hoheren Frequenz und damit hoheren Mantelwel- 
lendampfung sich auf dem Koaxialkabel in einem sehr kleinen 
Bereich, d.h. im Zentimeterbereich ausbreitet und ansonsten 
in den freien Raum abgestrahlt wird. 

Nach einer besonders vorteilhaf ten Weiterbildung des erfin- 
dungsgemalien Verfahrens werden die Frequenzen des ersten und 
zweiten Signals derart gewahlt, daJJ ein filr den gleichzeiti- 
gen Empfang von zwei Signalen ausgebildeter Amateurfunk- 
Empfanger als Empfanger fur den Empfang der beiden Signale 
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verwendet werden kann - Anspruch 5. Durch diese Wahl der er- 
sten und zweiten Frequenz konnen handelsubliche Empf anger 
verwendet werden, die besonders kostengiinstig und handlich 
sind, Diese Amateurfunk-Empf anger konnen aufgrund ihrer Hand- 
5 lichkeit einfach an den zu iiberpruf enden Koaxialkabeln ent- 
lang gefiihrt werden und zugleich die Feldstarke beobachtet 
und das aktustisch wiedergegebene erste und zweite Tonsignal 
abgehort werden. Desweiteren kann dieser Amateurfunk-Empf an- 
ger vorteilhaft in den meist geographisch ausgebreiteten Ka- 
10 belnetzen zusatzlich als lokale Kommunikationseinrichtung - 
beispielsweise als Baustellentelef on - eingesetzt werden, 

Nach einer Weiterbildung des erf indungsgemafien Verfahrens ist 
der Sendepegel des ersten und zweiten Signals auf die Emp- 
15 f angseigenschaf ten des Empfangers abgestimmt und/oder im Emp- 
fanger werden die empfangenen Signale (sl,s2) gedampft - An- 
spruch 6. Fur die Dampfung der empfangenen Signale im Empf an- 
ger konnen Dampf ungsstecker - z.B. 8 0 Ohm, 2 0 dB - in die An- 
tenne eingefiigt werden. 

20 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaiJen Verfahrens ist optional das Sub Audio Squelch - 
Verfahren integriert - Anspruch 7, Bei diesen Verfahren wird 
ein unterer Audiof requenzbereich - z.B. 0-300 Hz - unter- 

25 druckt und ein Ton bzw. Pilotton mit einer beispielsweise bei 
Amateurfunk-Geraten vorgesehenen Frequenz von 85, 4 Hz ausge- 
sandt. Wird dieser ausgesandte Ton mit ausreichendem Pegel im 
Empfanger empfangen, wird die akustische Wiedergabeeinrich- 
tung d.h. Verstarker und Lautsprecher freigegeben bzw. bei 

30 nicht ausreichendem Pegel gesperrt - in der Fachwelt als 
Squelsch- Funktion bezeichnet. 

Im folgenden wird das erf indungsgemafie Verfahren anhand von 
zwei Zeichnungen naher erlautert. Dabei zeigen 

35 



Figur 1 eine Anordnung zur Durchfuhrung des erf indungsgema- 
iien Verfahrens in einem Koaxialkabelnetz, 
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Figur 2A in einem Blockschaltbild die wesentlichen Komponen- 
ten eines erf indungsgemaJien Empfangers und 

Figur 2B die Bedieneroberf lache eines erf indungsgemaJien Emp- 
fangers . 

5 

Figur 1 zeigt einen Teil eines tiblicherweise eine Baumstruk- 
tur aufweisenden Koaxialkabelnetzes KN, das durch ein Koa- 
xialkabel K reprasentiert ist. Das Koaxialkabel K ist durch 
zwei parallelgef iihrte Linien und eine den Innenleiter andeu- 
10 tende strichlierte Linie dargestellt. Uber das Koaxialkabel K 
bzw. tiber das Koaxialkabelnetz KN werden im Betrieb Fernseh- 

4 

signale fs an Ubergabestellen - nicht dargestellte Fernsehan- 
schlufidosen - ubertragen und von dort an TV-Einrichtungen 
weitergeleitet - nicht dargestellt. Fur die Einkopplung der 

15 erf indungsgemaften Signale SI, 32 ist ein Koppler KP bzw, das 
Sammelfeld eines TV Headends in das Koaxialkabel K eingefiigt. 
An diesen Koppler KP ist tiber eine Koaxialleitung KL ein Sen- 
der S angeschlossen. In diesem Sender S sind zwei Signaigene- 
ratoren Gl und G2 enthalten. Fur das Ausf uhrungsbeispiel sei 

20 angenommen, daB im ersten Signalgenerator Gl ein erstes Si- 
gnal SI mit einer ersten Frequenz fl = 130 MHz gebildet wird* 
Dieses erste Signal SI ist mit einem ersten Tonsignal tsl und 
mit einer ersten Tonfrequenz tfl == 400 Hz f requenzmoduliert 
mit einem 2 kHz-Hub. Analog hierzu wird im zweiten Signalge- 

25 nerator G2 ein zweites Signal S2 mit einer zweiten Frequenz 

f2 = 750 bis 990 MHz oder 400 bis 500 MHz gebildet. Das zwei- 
te Signal S2 ist mit einem zweiten Tonsignal ts2 mit einer 
zweiten Tonfrequenz tf2 = 1 kHz f requenzmoduliert mit einem 2 
kHz-Hub. Sowohl das erste Signal si als auch das zweite Si- 

30 gnal s2 werden uber den Koppler KP in die Koaxialleitung KL. 
Ftir das Ausf uhrungsbeispiel sei angenommen, daiJ die beiden 
Signale si, s2 in die durch die punktierte, mit Pfeil verse- 
hene Linie angedeutete Richtung in das Koaxialkabel K uber- 
tragen werden. Fur das Ausf uhrungsbeispiel sei weiterhin an- 

35 genommen, daB an der mit P gekennzeichneten Position P die 
Schirmung S defekt ist - in Figur 1 durch die Bezeichnung 
S(d) angedeutet. Aufgrund dieser defekten Schirmung S (d) 
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tritt ein Teil der ubertragenen Energie der Signale sl,s2 aus 
dem Koaxialkabel K aus und breitet sich auf dem AuBenleiter 
entlang des Koaxialkabels aus. Diese Ausbreitung wird in der 
Fachwelt als Mantelwelle mw bezeichnet wird. Die Mantelwelle 
5 mw des ersten Signals si mit der niedrigeren Frequenz fl 

breitet sich bei ausreichendem Pegel ungefahr 10 bis 20 m in 
beiden Richtungen der defekten Schirmung S (d) aus. Die Man- 
telwelle - nicht dargestellt - des zweiten Signals si breitet 
sich aufgrund der erheblich hoheren Frequenz f2 lediglich ein 
10 paar Zentimeter aus. Dieser sehr kleine Bereich ist als Posi- 
tion P bestimmt, da nach eineiti Ermitteln dieses kleinen Be- 
reiches eine Beschadigung bzw. ein Defekt des Koaxialkabels K 
bzw. der Schirmung S einfach gefunden werden kann, 

15 Figur 2A zeigt in einem Blockschaltbild den prinzipiellen 
Aufbau des Empf angers E. Eine Antenne A ist mit zwei Emp- 
f angseinheiten EEl, EE2 verbunden, wobei die erste Empfangs- 
einheit EEl auf den Empfang des ersten Signals si und die 
zweite Empf angseinheit EE2 auf den Empfang des zweiten Si- 

20 gnals s2 abgestimmt ist. Wird in der ersten Empf angseinheit 
EEl ein erstes Signal si mit ausreichendem Pegel empfangen, 
so wird nach einer Frequenzdemodulation und einer Tondemodu- 
lation ein erstes Tonsignal tsl an eine akustische Wiederga- 
beeinrichtung AWE - durch einen Verstarker und einen ange- 

25 schlossenen Lautsprecher gebildet - gefuhrt und dort aku- 

stisch wiedergegeben . Analog hierzu wird in der zweiten Emp- 
fangseinheit EE2 bei einem Empfang eines zweiten Signals s2 
dieses f requenzdemoduliert und tondemoduliert und ein zweites 
Tonsignal ts2 ebenfalls an die akustische Wiedergabeeinrich- 

30 tung AWE gefuhrt und dort wiedergegeben. Der Empf anger E ent- 
halt des weiteren eine Steuereinheit ST, mit der alle Kompo- 
nenten des Empfangers E uberwacht werden und mit dessen Hilfe 
die f requenzmaiJige Einstellung der beiden Empf angseinheiten 
EEl, EE2 durchgeftihrt wird. Ftir die Eingabe der entsprechen- 

35 den Empf angsf requenzen f2,f2 ist eine Eingabeeinheit EE - 

meist durch ein Tastenfeld realisiert - vorgesehen. Fur die 
Anzeige empf angsspezif ischer Werte ist eine Anzeigeeinheit 
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AZE - meist durch eine Fliissigkeitskristall-Anzeige reali- 
siert - angeordnet. Fur die Versorgung mit Energie aller Kom- 
ponenten des Empfangers E ist eine Stromversorgung SV inte- 
griert, die beispielsweise durch wiederauf ladbare Akkumulato- 
5 ren realisiert ist. 

In Figur 2B ist die Bedienoberf lache des Empfangers E darge- 
stellt. Diese ist im wesentlichen durch die Anzeigeeinheit 
AZE, die Eingabeeinheit EE und die akkustische Wiedergabeein- 

10 heit AWE gebildet. In der Anzeigeeinheit AZE werden die Emp- 
f angsf requenzen fl, f2 der beiden Empf angseinheiten EEl, EE2 
angezeigt, wobei die beiden Empf angsf requenzen fl, f2 durch 
die Eingabeeinheit EE, d.h. mit Hilfe einer Tastatur derart 
eingestellt werden, dali sie den Frequenzen fl, f2 des ersten 

15 und zweiten Signals si, s2 entsprechen. Des weiteren wird in 
der Anzeigeeinheit AZE der Empf angspegel EP des ersten und 
zweiten Signals si, s2 angezeigt. Die Hohe des Empf angspegels 
EP wird hierbei durch Balken dargestellt, die in ihrer Lange 
bzw. Hohe entsprechend dem gemessenen Empf angspegel EP vari- 

20 ieren, 

Gemaii der Erfindung wird der Empfanger E entlang des Koaxial- 
kabels K geflihrt. Kommt dieser in den Bereich B, in dem die 
Mantelwelle mw auftritt, so wird zuerst das erste Signal si 

25 im Empfanger E empfangen und bei ausreichendem Empf angspegel 
EP das erste Tonsignal tsl akustisch wiedergegeben. Gelangt 
der Empfanger in die Position P bzw. in den sehr engen Be- 
reich der defekten Schirmung S(d) so wird zusatzlich das 
zweite Signal s2 im Empfanger E empfangen und bei ausreichen- 

30 dem Empf angspegel EP wird das zweite Tonsignal ts2 an die 

akustische Wiedergabeeinrichtung AWE geflihrt und dort eben- 
falls akustisch wiedergegeben. Dies bedeutet, daU bei einer 
akustischen Wiedergabe des zweiten Tonsignals ts2 die Posi- 
tion P der defekten bzw. schadhaften Schirmung S (d) bestimmt 

35 ist, wobei die Position P im Bereich von einigen Zentimetern 
des Koaxialkabels K liegt. Der wesentliche Vorteil beim er- 
f indungsgemaJien Verfahren ist darin zu sehen, dafi zuerst der 
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mehrere Meter umfassende Bereich B ermittelt wird und an- 
schlielJend durch prazises Entlangf uhren des Empfangers E an 
dem Ko axialkabel K die Position P dejr defekten Schiiririiing S (d) 
prazise ermittelt werden kann. 

5 

Urn die akustische Wiedergabe eines Rauschens bei fehlendem 
Empfang der beiden Signale si, s2 zu vermeiden, kann das in 
der Fachwelt als „Sub Audio Squelsch^'-Verf ahren sowohl in den 
Sender S als auch im Empf anger E integriert werden. Bei Ama- 

10 teurfunkempf angern E ist dieses Leistungsmerkmal meist vor- 
handen, Hierbei wird der untere Tonf requenzbereich - bei- 
spielsweise zwischen 0 und 300 Hz benutzt, urn ein Tonsignal 
mit einer Frequenz von 85,4 Hz zu iibertragen, Im Empf anger 
wird dieses Tonsignal benutzt, urn die akustische Wiedergabe- 

15 einrichtung AWE aktiv oder inaktiv zu schalten. Wird dieses 
spezielle Tonsignal mit ausreichendem Pegel empfangen, wird 
die akustische Wiedergabeeinheit AWE aktiviert, ansonsten 
bleibt sie deaktiviert. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Ermitteln der Position (P) einer defekten 
Schirmung (S(d))) eines Koaxialkabels (K) , 
5 - bei dem ein rait einem ersten Tonsignal (tsl) tnoduliertes 
erstes Signal (si) mit einer ersten Frequenz (fl) und 

- ein mit einem zweiten Tonsignal (ts2) moduliertes zweites 
Signal (s2) mit einer zweiten Frequenz (f2) in das Koaxial- 
kabel (K) eingekoppelt werden, 

10 - wobei die zweite Frequenz {f2) hoher als die erste Frequenz 
(fl) ist und die Tonsignale (tsl,ts2) eine unterschiedliche 
Tonfrequenz (tfl,tf2) aufweisen, 

- bei dem ein fur den Empfang der beiden Signale (sl,s2) aus- 
gebildeter Empfanger (E) entlang des Koaxialkabels (K) ge- 

15 fuhrt wird und 

— bei Empfang des ersten Signals (si) das erste Tonsignal 
(tsl) akustisch wiedergegeben wird/ wodurch eine defekte 
Schirmung (S(d)) in einem Bereich (B) angezeigt wird, und 

— bei Empfang des zweiten Signals (s2) das zweite Tonsignal 
20 (ts2) akustisch wiedergegeben wird, wodurch die Position 

(P) der defekten Schirmung (S(d)) bestimmt ist. 

2 • Ver f ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t , 

25 dali die erste Frequenz (fl) des ersten Signals (si) im Be- 
reich von 100 bis 200 MHz und die zweite Frequenz (f2) des 
zweiten Signals (s2) im oberen tfbertragungsbereich des Koa- 
xialkabels (K) gewahlt wird. 

3. Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, 

daii die zweite Frequenz (f2) des zweiten Signals (s2) derart 
gewahlt wird, daii die Ermittlung der defekten Schirmung 
(S(d)) des Koaxialkabels (K) bei installiertem und betriebe- 
nem Koaxialkabel (K) durchgefiihrt werden kann. 
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4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche/ da- 
durch gekennzeichnet, 

daJi das Koaxialkabel (K) in einem Fernsehverteilnetz vorgese- 
hen ist und Fernsehsignale (fs) im Bereich von 80 bis 862 MHz 
5 ubertragen werden, und dali die zweite Frequenz {f2) des zwei- 
ten Signals (s2) im Bereich von 750 bis 990 MHz oder 400 bis 
500 MHz liegt. 

5* Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 

10 durch gekennzeichnet, 

daii die erste und zweite Frequenz (fl,f2) des ersten und 
zweiten Signals (sl,s2) derart gewahlt werden, daiJ ein fur 
den gleichzeitigen Empfang von zwei Signalen (sl,s2) ausge- 
bildeter Amateurfunk-Empf anger als Empf anger (E) fur den si- 

15 multanen Empfang der beiden Signale (sl,s2) verwendet werden 
kann . 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, 
20 daB der Sendepegel des ersten und zweiten Signals (sl,s2) auf 
die Empf angseigenschaf ten des Empfangers (E) abgestimmt ist 
und/oder im Empf anger (E) die empfangenen Signale (sl,s2) ge- 
dampft werden. 

25 7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, 

daJi optional das „Sub Audio Squelch'' - Verfahren integriert 
ist. 



wo 99/61927 



1/1 



PCT/DE99/01318 



S(d) 
mw.^ I mw 



K 



B 



KN 



KP 



KL 



S1 



G1(s1(f1,TS1(tf1))) 



s2 



G2(s2(f2.TS2,ft2))) 



KN 



Fig. 1 





































LU 




LU 




111 




LU 



ST 



- AWE 



AZE 



EE 



SV 



Fig. 2 A 



f1 



f2 



EP. 



_z] 

AZE^ 
EE(f1,f2) 

AWE 
(TS1,TS2) 



Fig. 2B 



THIS PAGE BUNK (us.^0, 



INTERNATIONAL SEARCH REPOl 



Inter onal Application No 

PCT/DE 99/01318 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 G01R31/08 H04B3/46 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification synnbols) 

IPC 6 GOIR H04B GOIG 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category " Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



us 4 072 899 A (SHIMP) 

7 February 1978 (1978-02-07) 

abstract 

TOKI M ET AL: "DETECTION METHOD OF 
SURFACE WAVE DIRECTION IN CABLE SYSTEMS" 
TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE OF 
ELECTRONICS, INFORMATION AND COMMUNICATION 
ENGINEERS OF JAPAN, 
vol. E71, no. 4, 

1 April 1988 (1988-04-01), page 363/364 

XP000054216 

the whole document 

US 3 882 287 A (SIMMONDS) 
6 May 1975 (1975-05-06) 
abstract; figure 1 

-/-- 



1,7 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



Special categories of cited documents : 

''A" document defining the general state of the art which is not 

cor^idered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority clatm(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date ctaimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the ctaimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken atone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

5 October 1999 


Date of mailing of the international search report 

14/10/1999 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo hi. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Iwansson, K 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONA 



ARCH REPORT 



Inter' onat Application No 

PCl/DE 99/01318 



C.<Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication. where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 17, no. 258 (P-1540), 

20 May 1993 (1993-05-20) 

& JP 05 002046 A (KYOWA EXEC), 

8 January 1993 (1993-01-08) 

abstract 



Foim PCT/iSA/210 (coimnuatlon ol second sheet) (July 1992) 



page 2 of 2 



ATIONAL SEARCH REPORT( 

ormation on patent family members 



Inter*- ^nal AppJication No 

PCT/DE 99/01318 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



us 


4072899 


A 


07-02-1978 


BE 


853942 


A 


16-08-1977 










CA 


1069978 


A 


15-01-1980 


us 


3882287 


A 


06-05-1975 


CA 


1002602 


A 


28-12-1976 










GB 


1471954 


A 


27-04-1977 


JP 


05002046 


A 


08-01-1993 


NONE 









Foim PCT/lSA/210 (patent tamUy annex) (July 1 992) 



^"•S PAGE BLANK 



(USPTU, 



internationaCer recherchenbericht 



Inter* "jnates Aktenzeichen 

PCT/DE 99/01318 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 G01R31/08 H04B3/46 



Nach der Internationalen Palentklassifikation i\PK) Oder nach der nationalan Klassrfikatron und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klasstfikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 GOIR H04B GOIG 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank {Name der Datenbank und ©vtt. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Verotfentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



us 4 072 899 A (SHIMP) 

7. Februar 1978 (1978-02-07) 

Zusammenfassung 

TOKI M ET AL: "DETECTION METHOD OF 
SURFACE WAVE DIRECTION IN CABLE SYSTEMS" 
TRANSACTIONS OF THE INSTITUTE OF 
ELECTRONICS, INFORMATION AND COMMUNICATION 
ENGINEERS OF JAPAN, 
Bd. E71, Nr. 4, 

1. April 1988 (1988-04-01), Seite 363/364 

XP000054216 

das ganze Dokument 

US 3 882 287 A (SIMMONDS) 
6. Mai 1975 (1975-05-06) 
Zusammenfassung; Abbildung 1 

-/-- 



1,7 



Weitere Verbffenttichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen VeroffenKichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht ats besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung. die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifethaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen tm Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist {w\e 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaOnahmen bezieht 

"P" Verciffentlichung. die vor dem intemationaten Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



'T* Spate re Veroffentlichung, die nach dem Internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundeftegenden Prinzips oder der Ihr zugrundetiegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspnjchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erf inderischer Tatlgkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verbffentlichungen dieser Kategorie in Vemindung gebracht wird und 
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist 

■&" Veroffentlichung, die Mitgtied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



5. Oktober 1999 



Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 



14/10/1999 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevottmachtigter Bediensteter 



Iwansson, K 



Formblatt PCT/lSA/210 (Blatt 2) (Jul! 1992) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER REC 



CHENBERICHT 



Inter 



onales Aktenzeichen 



PCT/DE 99/01318 



C.<Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezetchnung der Veroffentlichung, sowsit erforderlich untar Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol . 17, no. 258 (P-1540), 
20. Mai 1993 (1993-05-20) 
& JP 05 002046 A (KYOWA EXEO), 
8. Oanuar 1993 (1993-01-08) 
Zusammenfassung 



1 



Foimblatl PCT/ISA/210 (Fortsstzung von Blalt 2) (Jull 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIOrWK.ER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffsntlichui., i. die zur selben Patentfamilie gehoren 



4 



Inter males Aktenzeichen 

PCT/DE 99/01318 



Im RAfhofphPnhorir'ht 

If it (<Cv^l Id 1^1 Id lUC^I 1^1 11 

angetuhrtes Patentdokument 


VerSffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


OatufTi der 
Verdffentitchung 


us 4072899 A 


07-02-1978 


BE 


853942 


A 


16-08-1977 






CA 


1069978 


A 


15-01-1980 


US 3882287 A 


06-05-1975 


CA 


1002602 


A 


28-12-1976 






GB 


1471954 


A 


27-04-1977 



JP 05002046 A 08-01-1993 KEINE 



FofmblattPCT/JSA/210(Anhang Patentfamilie)(Juli 1992) 



THIS PAGE BLANK (uspio) 



